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Rys.2. Wykonanie posadzki betonowej [24].



Rodzaje posadzek :

- betonowe,
- mineralne,

-Tywi czne,

- epoksydowe,
-chemiczne,

-wy kGadzino!

- ceramiczne
Rys. 3. Posadzka Tywiczna



2. Analizavy magaZ, norm i Wytyc:
analizowanego zagadnienia :

a) wytyczne:
"Ro z p or z Midistra Infiastruktury z 12.04.2002r. Oz.U nr 75
poz 690 wraz z p-1l1niejszymi Z mi

technicznych j aki m powi nny o dysywuawamied a

b) normy:

 PNEN ISO 13370:2001-WGa €ci wo€ci c Wgmidnmae bud
c i e mgrzZ8agrunt- Metody obliczania
- PNEEN 1SO 21831:2006- Instalacje ogrzewcze w budynkacé
Metodao bl i czani a projektowego obci NT
* PNEEN 1SO 10211:2008- 6 Mostki cieplne w budynkach.



Por-wnanie wynik-w obliczeZ wsp- G
przez podGogR na grunci e:

ATabela 2. CaGkowity op-r ci-ENpSOMN3831i2006vs p- Gczynn

A " Czgon
Gécuib:nS nge\?vgé? Opo6r Gr ub o Si| korekcyjny z !
Wyszczeg6lnienie |zewnfAtr cﬁe Inej gruntu Cleply T ENAYA Loy Wartogl
y 9 " P ;gg pozd/gjofg podgaogi kizmg [W/m2K]
m2K m rawi d 2
[m] [W/mK] [ Y [m] [W/mK]
Podgoga be 0,3 0,7 0,12 0,53 0,29
¥ ¢ Ugaglacia 0,3 0,7 1,31 1,36 0,21
5cm
i ofdjujoimplaga 0,3 0,7 4,88 3,86 0,098
20cm
P o d g oizplacja
obwodowa 1m - 0,3 0,7 0,12 0,53 -0,28 0,28
10cm

ATabela 3. CaGkowity op-r ci-ENJSOM$370i200vs p- Gczynn i

Wsp:-gcz
Grubo Wsp-gczy przenikania
warstwy d pr zewod n|Oporcieplny Upodgogi | Wart 0 Sy
Wyszczegolnienie [m] [W/mK] R; [m2K/W] [W/m2K] [W/m2K]
Podgoga bez izol acji
Posadzka betonowa | 0,2 [ 1,7 0,12
0,12 3,48 0,19
P o d §-azglacja 5 cm
Posadzka betonowa 0,2 1,7 0,12
Styropian 0,05 0,042 1,19
1,31 0,68
P o d §-azglacja 20 cm 0,15
Posadzka betonowa 0,2 1,7 0,12
Styropian 0,2 0,042 4,76
4,88 0,2 0,09




Model numeryczny 1 :

www.kornicki.comantherm/PL



Cechy programu:
W peGni Zautomatyzowane PpPr ow:

- konstrukcji w kontakcie z masa gruntu,
- uzbrojonej konstrukciji,

- detali ram | konstrukcji okien,
- konstrukcji stalowych, itd.
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Uproszczony model hali:

Model obejmuje:

a) posadzka
-d § u &G
-szer @&mS |
-ggnbakdndi

b) izolacja termiczna
-d § u &G
-szer a%arS |
-g§nbalos5s0,2m

C) grunt

'dgugaﬁm Tab. 4. Zest awi eni e parametr - -w mater.i

-szer ak7dal > ) cp d

- g g nba RB=A3D n WimK] | [kg/m3] | [9/kgK] [m]
posadzka betonowa 1,7 2400 840 0,2
styropian 0,042 40 1460 0,1
grunt (glina piaszczysta) 0,7 1800 840 130

Temperatura [°C]

wewnNtrz hali 16
powi etrze zewn -18
temperatura gr 10

130m od poziomu
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Model numeryczny 2:

Microsoft Excel



PodziaG podGogi hali wraz

Rys.5. PodziaG podGogi w hali v



Schemat budowy pojedynczego arkusza kalkulacyjnego:

Rys.6. Schemat pojedynczego arkusza kalkulacyjnego.



Model owanie przepGywu ci epC

W tworzeniu modelu wykorzystano

ENU-E5|

El ement znajduj Ncy si R na tyku gr
powi etrzem zewnRtrznym: * j

] totye tortyz
Zmienne Bl : ]
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oyt '
Dz =1/2dA o . *f
Bl

Rys. 8. Schemat wRzGa
gruntu z powietrze,]



Ostatecznie :
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Model gruntu:
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Rys.10. Fragment arkusza kal kul acyjne
temperatury ustalony w modelu.
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Model zawierajNcy podGogR n

a) hala bez izolacji cieplnej,

b) 1zol acja cieplna o grubo€ci 5cn
c) i zol acja cieplna o grubo€ci 2 0
d) |l zol acj a obwpdswa zce rgprkwlEaxE c

po obwodzie hali.

Tab. 5. Zestawienie parametr - -w mater .|
1 } cp d
[W/mK] [kg/m3] [J/kgK] [m]
posadzka betonowa 17 2400 840 0,2
styropian 0,042 40 840 0,05+0,2
grunt (glina piaszczysta) 0,7 1800 840 130
Temperatura [°C]
wewnNtrz hali 16
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Wy ni Ki

ditvlhgatermiczha 5 cm
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Wy ni Ki

ditvladatemmiczha 20 cm
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Fragment arkusza kal kul acyjnego
24 wr z e € Hiwa roku sygolatjedia 20 ce izA&a@ji cieplne;.

P



Analiza wpGywu izolacji podGc
] roczne zuTycie energii do o

Rys.17. ©rednia temperatura posadzki w p



