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-budowa podĠogi :

Rys.1. Schemat podĠogi wielowarstwowej [5].

1. PrzeglŇd technologii wykonywania podĠ·g w halach 

przemysĠowych



- posadzkato warstwapodĠogiprzemysĠowejktóra ulegadegradacji.

AbyzaprojektowaĻfunkcjonalnŇposadzkŖprzemysĠowŇ,

naleƬyuwzglŖdniĻ:

- obciŇƬenie mechaniczne dynamiczne i statyczne

- obciŇƬenie chemiczne wystŖpujŇce w fazie produkcji, 

- odpornoƐĻ na Ɛcieranie i uderzenia, 

- estetyka,

- faktura powierzchni (gĠadka, fakturowana),

- bezpieczeŻstwo (antypoƐlizgowoƐĻ, izolacyjnoƐĻ prŇdowa,palnoƐĻ),

- konserwacja (ĠatwoƐĻ czyszczenia, ĠatwoƐĻ napraw).

Rys.2. Wykonanie posadzki betonowej [24].



Rodzaje posadzek :

- betonowe,

- mineralne, 

-Ƭywiczne,

- epoksydowe, 

- chemiczne,

-wykĠadzinowe,

- ceramiczne.
Rys.3. Posadzka Ƭywiczna [23]



2.  Analiza wymagaŻ, norm i wytycznych dotyczŇcych 

analizowanego zagadnienia :

a)  wytyczne :

b)   normy :

ʽRozporzŇdzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. (Dz.U. nr 75 

poz. 690 wraz z p·ƪniejszymi zmianami) w sprawie warunk·w 

technicznych, jakim powinny odpowiadaĻ budynki i ich usytuowanie

P̔N-EN ISO 13370:2001-WĠaƐciwoƐci cieplne budynk·w-Wymiana 

ciepĠa przez grunt - Metody obliczania

P̔N-EN ISO 21831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach ð

Metoda obliczania projektowego obciŇƬenia cieplnego

P̔N-EN ISO 10211:2008 -ðMostki cieplne w budynkach.



Wyszczególnienie

GruboŜĺ 

Ŝcian 

zewnňtrznych         

w                             

[m]

Wsp·ğczynnik 

przewodnoŜci 

cieplnej gruntu 

ɚg 

[W/mK]

Opór 

cieplny 

podğogi Rf 

[m2K/W]

GruboŜĺ 

r·wnowaŨna 

podğogi dt

[m]

Czğon 

korekcyjny z 

uwagi na 

izolacjň 

krawňdziowa                       

[W/mK]

WartoŜĺ U 0      

[W/m2K]

Podğoga bez izolacji0,3 0,7 0,12 0,53 0,29

Podğoga - izolacja 

5cm
0,3 0,7 1,31 1,36 0,21

Podğoga - izolacja 

20cm
0,3 0,7 4,88 3,86 0,098

Podğoga - izolacja 

obwodowa 1m -

10cm

0,3 0,7 0,12 0,53 -0,28 0,28

Wyszczególnienie

GruboŜĺ 

warstwy d        

[m]

Wsp·ğczynnik 

przewodnoŜci ɚ                

[W/mK]

Opór cieplny 

Rf [m2K/W]

Wsp·ğczynnik 

przenikania 

Upodğogi
[W/m2K]

WartoŜĺ U equiv,bf

[W/m2K]

Podğoga bez izolacji

Posadzka betonowa 0,2 1,7 0,12

0,12 3,48 0,19

Podğoga - izolacja 5 cm

Posadzka betonowa 0,2 1,7 0,12

Styropian 0,05 0,042 1,19

1,31 0,68

Podğoga - izolacja 20 cm 0,15

Posadzka betonowa 0,2 1,7 0,12

Styropian 0,2 0,042 4,76

4,88 0,2 0,09

ÅTabela 3. CaĠkowity op·r cieplny i wsp·Ġczynnik przenikania PN-EN ISO 13370:2001

ÅTabela 2. CaĠkowity op·r cieplny i wsp·Ġczynnik przenikania PN-ENISO 12831:2006

Por·wnanie wynik·w obliczeŻ wsp·Ġczynnika przenikania ciepĠa 

przez podĠogŖ na gruncie:



Model numeryczny 1 :

www.kornicki.com/ antherm/PL



Cechy programu:

W peĠni zautomatyzowane prowadzenie obliczeŻ dla:

- konstrukcji w kontakcie z masa gruntu, 

- uzbrojonej konstrukcji, 

- detali ram i konstrukcji okien, 

- konstrukcji stalowych, itd. 





Model obejmuje:

a) posadzka

- dğugoŜĺ ς50 m

- szerokoŜĺ ς50 m

- gğňbokoŜĺ ς0,2 m

b)  izolacja termiczna

- dğugoŜĺ ς50 m

- szerokoŜĺ ς50 m

- gğňbokoŜĺ ς0,05m, 0,2 m

c)  grunt

- dğugoŜĺ ς175 m

- szerokoŜĺ ς175 m

- gğňbokoŜĺ ς0÷130 m

Uproszczony model hali:

ɚ ɟ cp d
[W/mK] [kg/m3] [J/kgK] [m]

posadzka betonowa 1,7 2400 840 0,2

styropian 0,042 40 1460 0,1

grunt (glina piaszczysta) 0,7 1800 840 130
Temperatura [ºC]

wewnŃtrz hali 16

powietrze zewnňtrzne -18

temperatura gruntu poniŨej 
130m od poziomu

10

Tab.4.Zestawienie parametr·w materiaĠ·w wchodzŇcych w skĠad modelu.



Wyniki obliczeŻ:



Model numeryczny  2:

Microsoft Excel



PodziaĠ podĠogi hali wraz z otaczajŇcym gruntem:

Rys.5. PodziaĠ podĠogi w hali wraz z gruntem .



Schemat budowy pojedynczego arkusza kalkulacyjnego:

Rys.6. Schemat pojedynczego arkusza kalkulacyjnego.



Rys.8. Schemat wŖzĠa znajdujŇcego siŖ na styku 

gruntu z powietrzem zewnŖtrznym.

Element znajdujŇcy siŖ na styku gruntu z 

powietrzem zewnŖtrznym:

Zmienne

;dyx =D=D

dAz 2/1=D

Modelowanie przepĠywu ciepĠa:

W tworzeniu modelu wykorzystano metodŖ bilans·w elementarnych.



Ostatecznie :
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Model gruntu:

Rys.9. Narzucony wstŖpny rozkĠad temperatury w zaleƬnoƐci od gĠŖbokoƐci.

Rys.10. Fragment arkusza kalkulacyjnego przedstawiajŇcy rozkĠad 

temperatury ustalony w modelu.





ɚ ɟ cp d

[W/mK] [kg/m3] [J/kgK] [m]

posadzka betonowa 1,7 2400 840 0,2

styropian 0,042 40 840 0,05÷0,2

grunt (glina piaszczysta) 0,7 1800 840 130

Temperatura [ºC]

wewnŃtrz hali 16

Tab.5. Zestawienie parametr·w materiaĠ·w wchodzŇcych w skĠad modelu:

Model zawierajŇcy podĠogŖ na gruncie:

a) hala bez izolacji cieplnej,

b) izolacja cieplna o gruboƐci 5cm,

c) izolacja cieplna o gruboƐci 20 cm,

d)    izolacja obwodowa o gruboƐci 10 cm ðpas szerokoƐci 1 m 

po obwodzie hali.



Wyniki obliczeŻ ðhala bez izolacja termicznej

Rys. 13.  RozkĠad temperatury w gruncie zaleƬny od gĠŖbokoƐci pod halŇ przemysĠowŇ     

oraz  poza niŇ dla 5 roku symulacji



Wyniki obliczeŻ ðizolacja termiczna 5 cm

Rys. 13.  RozkĠad temperatury w gruncie zaleƬny od gĠŖbokoƐci pod halŇ przemysĠowŇ     

oraz  poza niŇ dla 5 roku symulacji



Wyniki obliczeŻ ðizolacja termiczna 20 cm

Rys. 14.  RozkĠad temperatury w gruncie zaleƬny od gĠŖbokoƐci pod halŇ przemysĠowŇ     

oraz  poza niŇ dla 5 roku symulacji



Wyniki obliczeŻ ðizolacja termiczna obwodowa

Rys. 15.  RozkĠad temperatury w gruncie zaleƬny od gĠŖbokoƐci pod halŇ przemysĠowŇ     

oraz  poza niŇ dla 5 roku symulacji



Rys .16.  Fragment arkusza kalkulacyjnego przedstawiajŇcy rozkĠad temperatury w gruncie 

dla  24 wrzeƐnia o godzinie 20 00 w 5 roku symulacji dla 20 cm izolacji cieplnej.



Analiza wpĠywu izolacji podĠogi na projektowe obciŇƬenie cieplne 

i roczne zuƬycie energii do ogrzewania

Rys.17. Ərednia temperatura posadzki w poszczeg·lnych latach obliczeŻ.


