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Betrifft: AnTherm; Modul zur Berechnung dquivalenter Warmeleitfahigkeiten fiir Hohl-
rdume

Vorerst sollte im Menii ,,Werkzeuge™ ein Programm zur Berechnung von #quivalenten
Wirmeleitfihigkeiten fiir geschlossene Hohlrdume angeboten werden. Spéter konnte bei einer
Element-Bezeichnung ,,Hohlraum® die entsprechende Berechnung automatisch gestartet wer-
den.

Anmerkung: Ein Hohlraum wird nur in Ausnahmefillen aus einem einzigen Element beste-
hen; im Normalfall wird ein Hohlraum durch eine Gruppe von Elementen be-
schrieben werden.

Die im Folgenden angefiihrten Berechnungsvorschriften orientieren sich an den Euronormen
EN ISO 6946 und EN ISO 10077-2 und sind fiir zweidimensionale Berechnungen ausgelegt.

Der Wirmedurchlasswiderstand einer rechteckigen Luftschicht R, errechnet sich geméil3
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Hierbei ist
d ... Dicke des Hohlraums gemessen in Richtung des Wirmestroms [m]
b ... Breite des Hohlraums (senkrecht zur Dicke) [m]

Anmerkung: Da die Richtung des Warmestroms bei mehrdimensionalen Be-
rechnungen nicht von vornherein bekannt ist, ist die normative
Forderung eine ,,Dicke™ und eine ,,Breite” der Luftschicht fest-
zulegen an und fiir sich nicht erfiillbar. Die entsprechende Ent-
scheidung ist somit dem Gefithl des Programmbenutzers zu
tiberlassen. = Fiir AnTherm bedeutet dies, dass die Richtung
des Wirmeflusses vom Benutzer (,,l4ngs der x-Achse oder léngs
der y-Achse®) festzulegen ist.

h, berticksichtigt den konvektiven Warmetiibergang an den Hohlraumoberfldchen
und wird wie folgt gesetzt:

Wirmestrom hy [Wm™ K]
horizontal Max (1.25, 0.025 )
d
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d
nach unten Max (0.12-d "%, %)
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h; berticksichtigt die langwellige Emission der begrenzenden Oberfldchen und errechnet sich
gemél
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€1, & .... Emissionszahlen fiir langwellige Strahlung der begrenzenden Oberflé-
chen

Defaultwert fiire; und &, : 0,9 [-]

h.o ... Warmetibergangskoeffizient fiir den schwarzen Korper [W/m’K]

ho=406-T>
6 ... Stefan-Boltzmann-Konstante: 6 =5,67-10° [Wm?K™
T,, .. mittlere, absolute Temperatur des Hohlraums [K]

Defaultwert fiir 7, : 283,15 K (10 °C)

Fiir den Normalfall nicht rechteckiger Hohlriume sieht die Norm folgende Vorgangsweise
vor:

Es ist die dquivalente Wiarmeleitfihigkeit fiir einen fiktiven rechteckigen Hohlraum zu
berechnen. Dieser fiktive Hohlraum ist wie folgt zu konstruieren:

1. Esist das den interessierenden Hohlraum umschreibende Rechteck zu konstruieren.
2. Der fiktive Hohlraum hat die gleiche Fliche wie der urspriingliche Hohlraum.

3. Das Verhiiltnis von Dicke und Breite ist fiir den fiktiven Hohlraum gleich wie fiir
den interessierenden Hohlraum.

Die fiir den fiktiven Hohlraum errechnete &dquivalente Wéarmeleitfihigkeit ist fiir den
interessierenden (nicht rechteckigen) Hohlraum einzusetzen.

Anmerkung: ErfahrungsgemiB ist bei obiger Vorgangsweise die Berechnung der Fldche
das Mithsamste. Es wire schon, wenn AnTherm die Fldche einer Gruppe von
,Hohlraum“-Elementen mit der gleichen Hohlraum-Bezeichnung automat-
isch berechnen wiirde!

Die gesuchte dquivalente Wirmeleitfihigkeit A des Hohlraums ergibt sich aus dem
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Wirmedurchlasswiderstand R, gemél




